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"Rohrleitung fiir nydraulische oder pneumatische FQrderung" 



Die Erfindung betrif ft eine Rohrleitung fiir den hydraulischen 
oder pneumatischen Transport kornigen oder stlickigen Gutes, 
deren Leitungsabscbnitte durch Flansche miteinander losbar ver- 
bunden sind und eine Auskleidung aus einem verschleiBfesten 
Werkstoff aufweisen. 

Bekanntlich unterliegen FSrderrohrleitungen hydraulischer oder 
pneumatischer Forderanlagen fur den Transport staubformiger, 
kSrniger oder stuckiger Gttter einem starken YerschleiB. Daber 
miissen sie in der Regel mit einem inneren Verschleififutter ver- 
sehen werden. So werden beispielsweise Forderronre aus Stabl' 
fiir den Blasversatz mit Rohrstttcken aus Schmelzbasalt oder hoch- 
gebranntem Steinzeug ausgekleidet. GemaB der DT-PS 91 4 956 ist 
es bekannt, bydraulisch oder pneumatiscb betriebene Stahlrohr- 
leitungen mit einem absatzlosen Innenrohr aus HartguB auszuklei- 
den. Mit der DT-PS 937 638 wird fiir die Auskleidung solcher 
Ronrleitungen ein VerscbleiBf utter vorgescblagen, welches aus 
einem langsgescblitzten Rohr aus verschleiflfestem Werkstoff 



509844/0242 



- 2 - 



BUro Berlin 



Fornsprechen 8866037/886 2363 
Drahtwort. Invention Berlin 




BNSDOC1D: <DE 2419898A1 J_> 



2419898 

- 2 - 



besteht, das sioh federnd an die Innenwand des aufieren Rohres 
mit festem Sitz anlegt. Eine ahnliche Ausbildung wird mit der 
DT-OS 1 810 369 beschrieben, wobei auch erwahnt wird, daB es 
bekannt ist, FSrderrohre mit einer VerschleiBschutzschicht aus 
Kautschuk oder Eunststoff auszukleiden, wobei die Schutzschicht 
mit der Innenwand des F6rderrohres durch Vulkanisieren bzw. Ver- 
klebeh f est verbunden wird. Wie in dieser DT-OS zutref f end her- 
vorgehoben wird, ist die nach einer gewissen Betriebszeit not- 
wendig werdende Erneuerung der bekannten VerschleiBschutzschicht 
umst&idlich, zeitraubend und mit> betrachtlichen Kosten verbunden. 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, eine aus durch 
Flansche miteinander. verbundenen Abschnitten zusammengesetzte 
Rohrleitung fiir die hydraulische oder pneumatische Forderung kor- 
niger oder stiickiger Gilter zu s chaff en, deren YerschleiBf utter 
in hohem MaSe abriebf est ist und in einfacher Weise in eine be- 
reits verlegte Rohrleitung nachtraglich eihgebracht bzw. in dieser 
gegeh ein rieues Futter ausgewechselt wefden kann, und welche fur 
den Betrieb bei wechselnden Temperaturen einsatzfahig ist, ohne 
daB iin Hinblick auf das Verhalten des Vers chleifif utters Nachteile 
entstehen. 

Gelost wird die Aufgabe dadurch, daB erfindungsgemafi die Aus- 
kleidung eines jeden Rohrleitungsabschnittes aus einem lose in 
diesem angeordneten Futterrohr aus einem abriebf esten Eunststoff, 
insbesondere aus hoch- oder hSchstmolekularem Polyaethylen mit 
einem Molgewicht von mehr als 500.000 gebildet ist, welches urn 
mindestens das Mafi seiner durch eine Erwarmung verursachte groBte 
Langenausdehnung kQrzer ist als der Rohrleitungsabschnitt und 
dessen freie Enden von $e einer im Inneren des Rohrleitungsab- 
schnittes an dessen Enden angeordneten und gegen axiales Ver- 
schieben gesicherten, mit dem Stirnende des Rohrleitungsabschnittes 
abschlieB enden Hlilse aus dem gleichen abriebf esten Eunststoff axial 
verschieblich abgesttttzt sind. Die Erfindting ermoglicht somit, daB 
fiir das Einbrihgen oder Auswechseln der Futterrohre lediglich die 
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Flans chverbindungen der Rohrleitung zu Ibsen und die Enden 
der einzelnen Rohrabschnitte freizulegen sind, in welche dann 
die Polyaethylenrohre durch die StUtzhiilsen hineingeschoben wer- 
den kSnnen. Infolge der kUrzeren Ausbildung der Futterrohre k5n- 
nen diese bei auftretenden WarmeeinflUssen entsprechend ihrem 
Warmeausdehnungskoeffizienten, der wesentlich groBer 1st als 
derjenige der auBeren Stahlrohrleitung, sich ungehindert aus- 
dehnen und in dieser gleiten. Die Anordnung der StUtzhiilsen an 
den Enden der Futterrohre bewirkt, dafi die Innenwand des AuBen- 
rohres bei jedem Betriebszustand gegen den Angriff der gefor- 
derten Guter trotz der Langenveranderungen der Futterrohre ge- 
schutzt bleibt. Diese kSnnen mit ihren Enden erfindungsgenaB in 
die Stutzhiilse hineinragen oder deren Umfang umgreifen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Stutzhiilse an ihrem inneren Oder auBeren Umfang Vor- 
spriinge aufweist, welche als die Gleitbewegung der Futterrohre 
begrenzende Anschlage dienen. Mit den sich hierauf beziehendeh 
Merkmalen der Erfindung wird -vorgeschlagen, dafl die inneren Vor- 
spriinge der Hiilse durch eine zwischen den Flanscheh und den Stira- 
enden zweier benachbarter Rohrleitungsabschnitte angeordnete 
Distanz- bzw. Dichtungsringscheibe oder durch einen an ihrem 
inneren oder auBeren Umfang befestigten Ring gebildet sind. 

Soll^en die Futterrohrenden in das Innere der Sttttzhiilse hinein- 
ragen, so ist es fUr manche Anwendungsfalle empfehlenswert, wenn 
der Durchmesser der Futterrohrenden im Bereich der Hiilse zur Bil- 
dung eines Anschlages urn das Mafl der Wanddicke der Hiilse ver- 
kleinert ausgebildet ist. 

Zur Sicherung der Stutzhiilse gegen ihr aaciales Verschieben inner- 
halb des Rohrleitungsabschnittes wird gemafl den weiteren Erfin- 
dungsmerkmalen in Yorschlag gebracht, daB sie an ihrem Ende einen 
Flansch aufweist, der zwischen den Flanschen und den Stimenden 
zweier benachbarter Rohrabschnitte angeordnet und mit deren Stim- 
flache verschweiBt oder an der Hiilse angeformt ist, oder daB die 
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Stirnenden der Htllse sich einerseits gegen eine zwischen den 
Flanschen.und den Stirnenden zweier benachbarter Rohrleitungs- 
abschnitte- angeordnete Distanz- bzw. Dichtungsringscheibe und 
andererseits gegen einen inneren Vorsprung des Rohrleitungsab- 
schnittes abglttitzt. Der Innenvorsprung des Rohrleitungsabschnittes 
kann beispielsweise durch einen Oder mehrere in der Rohrwand be- 
festigte Nieten, Schrauben Oder der gl. gebildet sein.'Es ist auch 
zweckmaBig, daB er die lJ Form eines r Buridefc aiifweist, der durch eine 
DurchmesservergroBerung des RbhrabscbnittsehdW Oder durch eine 
Ausnehmijng in dessen verdiclcter Vand r 'g"ebiidet r ist. " 

Das Polyaethylen-Futterrohri: selbst kann in bekannter Weise, z.B # 
durch Extrudieren erzeugt worden sein. Pur die Zwecke der Erfin- 
dung kann es auch die Form eine s durch axiales Runden eines Strei- 
fens aus hoch- bzw. hochstmblekularem Polyaethyien gebildeteh 
Rohres aufweisen, welches durch Bandagen bder andere Befestigungs- 
mittel in seiner rund geschlossenen Form gehalten Wird. 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dar- 
gestellt. Die Abbildungen 1 bis ^11 zeigen jeweils einen Langs- 
schnitt durch die Verbindungsstelle zweier aneinanderliegender 
Abschnitte der Forderleituhgi, 

Gemeinsam ist in den Beispielen, daB das Polyaethylen-Futterrohr 1 
um das MaB ihrer bei einer Warmebeeinflussung. erfolgenden LSngen- 
ausdehnung ktirzer ist, als der Rohrleitungsabschnitt 2. Zur Halte- 
ruhg und FUhrung der Futterrohre dient die in den Enden der Rohr- 
leitungsabschhitte eingesetzte Polyaethylen-HUlse 3, welche mit 
dem Flansch 4 bzw. dem Stirnende des Rohrleitungsabschnittes 2 ab- 
schlieBt. ' 

GemaB. der. Aobildungen 1 bis 8 ragen die Enden der Futterrohre 1 
in die HUlse 3 hinein, wahrend sie in den Abbildungen 9 bis 11 den 
Umfang der Hulse umgreifen. FUr die Begrenzung der azialen Bewegung 
des Futterrohres, z.B, beim Einschleben in den betreff enden Rohr- 
leitungsabschnitt, dient ein entsprechender Vorsprung der HUlse. 
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GemSB Abb. 1 1st dieser dadurch gebildet, dafi an der Innenwand 
der HUlse 3 ein Ring 5 befestigt 1st, z.B. mit den Stiften 6. 
Die Hiilsen 3 werden durch Winkelringe gehalten, deren aufierer 
Flans ch 7 zwischen den Flanschen 4 der zu schtttzenden Rohrlei- 
tung liegt. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Abb. 2 und 3 ist der Yor- 
sprung durch die Wandverdickung 8 der Hulse gebildet. . 
Gemafl Abb. 3. 8 und 11 weisen die Hiilsen 3 einen stimseitigen 
Flansch 9 auf, mit welchem sie gegen ein Verschieben in der 
Richtung des Futterrohreinschubes gesichert ist. Gleichzeitig 
dienen die Flansche als Dichtungselemente. 

Entsprechend den Abb. 4 bis 8 stUtzen sich die Hiilsen 3 einer- 
seits gegen den Dichtungsring 7 ab, der auoh gleichzeitig als 
Anschlag fur die Futterrohre 1 dient, wahrend sie sich anderer- 
seits an mehrere, auf dem Umfang der Rohrleitungsabschnitte 2 an- 
gebrachte Bolzen 10 ( Abb. 4 und 5 ) . an den durch eine Durchmesser- 
vergrSflerung des Rohrabschnittsendes 11 gebildeten Bund 12 ( Abb. 6 ) 
oder an den durch die Ausnehmung 17 in der verdickten Wand 16 des 
Rohrabschnittsendes geschaffenen Anschlag ( Abb. 7 ) anlegt. Bei 
Abb. 2 werden die Hiilsen durch die Ringe 15 zwischen den Flanschen 
4 gehalten. 

Bei den in den Abb. 9 bis 11 dargestellten Beispielen, bei denen 
die Futterrohre 1 den Umfang der Hulse 3 umgreifen, weist die 
HUlse 3 entweder einen hohlkehligen Anschlag 13 ( Abb. 9 und 11 ) 
fur die Futterrohrenden auf oder fur diesen Zweck einen auf ihrem 
aufleren Umfang beispielsweise durch Yerschweiflen befestigten Ring 
14, der zusammen mit der HUlse 3 durch den Flansch 7 eines Winkel- 
ringe s zwischen den Flanschen 4 der zu schiitzenden Rohrleitung 2 
f estgelegt ist ( Abb. 10 ) . Bei Abb. 9 werden die Httlsen durch die 
Ringe 15 zwischen den Flanschen 4 gehalten. Der Anschlag fiir die 
Futterrohre 1 kann gemafl Abb. 5 auch dadurch gebildet werden, dafi 
der Durchmesser der in die HUlse 3 eingreifenden Futterrohrenden 
16 entsprechend der HUlsenwanddicke verkleinert ausgebildet ist, 
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so dafi sich dadurch der Absatz 17 bildet. 

Die erfindungsgemSBe Rohrleitung fiir bydraulisch oder pneu- 
matlsch betriebene Forderanlagen zeichnet sich gegenuber den 
beicannten Leitungen vor allem dadurch aus, dafi sie ein leich- 
teres Gewicht aufweist, was eihe einfachere Handhabung ermog- 
licht, und dafi sie billiger ist,' ais beispielsweise die mit 
Keramik oder Schmelzbasalt ausgekleideten Rohre. Im Gegehsatz zu 
den beicannten mit Eunststoff beschichte ten Rohren konhen bereits 
verlegte F6rderleituhgen, ohne oder mit einer schon verschlissenen 
Auskleidung nachtraglich 1 in einfaciier Weise mit dem verschleiB- 
festen Futter versehen werden. AuBerdem konneh bei wechselnden 
Temperaturbeanspruchungen keine schadlichen Spannungen inner- 
halb der verschleiflf esten Auskleiduhg auftreien. 

Die erfindungsgemafie FSrderleitung eignet sich im besonderen 
MaBe ftir den hydraulischen Transport von Kohle, Abraum, Erz, 
Baggersptilgut und ahnlichen Fltissigkeit/Feststoff-Gemischen. 
Auch die pneumatische Forderurig von Getreide und pulverigen Stof- 
fen, wie z.B. Zement oder Tonerde, sowie zum Anbacken neigender 
Stoffe wie Kaolin, Salze etc. wird durch die aus den Moch- bzw. 
hbchstmolekularen Polyaethylen-Futterrohren bestehende Ausklei- 
dung in" wirtschaf tlicher Weise, d.h. unter Vermeidung von Sto- 
rungen, die bei anderen Rohrleitungen bzw. Auskleidungen oft durch 
das Anbacken solcher gefSrderten Stoffe an der Rohrinnenwand ver- 
ursacht werden, mSglich gemacht. Bei der durch die erfindungsge- 
maBe Auskleidung ermSglichten Anwehdung von hoch- bzw. hochst- 
molekularem Polyaethyleh wird ein Material verftigbar, das neben 
der mechanischen Abriebfestigkeit auch weitestgehende chemische 
Bestandigkeit aufweist. 
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Patentanspriiche : 

1 . Rohrleitung fur den hydraulischen Oder pneumatischen Trans- 
port kornigen oder stuckigen Gutes, deren Leitungsabschnitte 
durch Flansche miteinander losbar verbunden sind und eine Aus- 
kleidung aus einem verschleiBf esten Werkstoff aufweisen, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Auskleidung jedes Rohrleitungs- 
abschnittes (2) aus einem lose in diesem angeordneten Futter- 
rohr (1) aus einem abriebf esten Kunststoff , insbesondere aus 
hoch- und hbchstmolelcularem Polyaethylen mit einem Molgewiv.ht 
von mehr als 500.000 gebildet ist, welches urn mindestens das 
Mafl seiner durch eine Erwarmung verursachte groBte Langenaus- 
dehnung kiirzer ist, als der Rohrleitungsabschnitt und dessen 
freie Enden von je einer im Inneren des Rohrleitungsabschnittes an 
dessen Enden angeordneten und gegen axiales Verschieben gesicher- 
ten, mit dem Stimende des Rohrleitungsabschnittes abschlieBenden 
Hulse (3) aus dem gleichen abriebf esten Kunststoff axial verschieb- 
lich abgestiitzt sind. 

2. Rohrleitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
freien Enden des Futterrohres in die Stutzhiilse (3) hineinragen 
oder deren Umfang umgreifen. 

3. Rohrleitung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stutzhtilse (3) an ihrem inneren oder auBeren Umfang Yor- 
sprlinge aufweist, die als die Gleitbewegung der Putterrohre be- 
grenzenden Anschlage dienen. 

4. Rohrleitung nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die inneren Vorspriinge der Stlitzhttlse (3) durch eine zwischen 
den Flans chen und den Stirnenden zweier benachbarter Rohrleitungs- 
abschnitte angeordnete Distanz- bzw. Dichtungsringscheibe (7) oder 
durch entsprechende Verdickungen (8) der Hulse gebildet sind. 
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5. Rohrleitung nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Durchmesser der Futterrohrendeh (16) im Be- 
reich der StUtzhulse (3) zur Bilduhg eines Anschlages (17) urn 
das MaB der Wanddicke der HUlse (3) verkleihert ausgebildet 1st* 

6. Rohrleitung nach den Ansprlichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Yorsprunge der StUtzhulse durch einen an ihrem inneren oder 
aufieren Umfang befestigten Ring (5) gebildet sind. 

7. Rohrleitung nach den An priichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die StUtzhulse (3) an ihrem Ende einen Flansch (9) aufweist, 
der zwischen den Flanschen und den Stirnenden zweier benachbarter 
Rohrabschnitte angeordnet und mit deren Stirnflache verschweifit 
oder an der Hiilse angeformt ist. 

8. Rohrleitung nach den Anspruchen 1 bis 7 f dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stirnenden der StUtzhUlse (3) sich einerseits gegen eine 
zwische-, den Flanschen und den Stirnenden zweier benachbarter Rohr- 
leitungsabschnitte angeordnete Distanz- bzw. Dichtungsringscheibe 
(7) und andererseits gegen einen inneren Vorsprung des Rohrleitungs- 
abschnittes abstiitzt. 

9. Rohrleitung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
innere Vorsprung des Rohrleitungsabschnittes durch einen oder 
mehrere in der Rohrwand befestigte Nieten, Schrauben oder dgl. (10) 
gebildet ist. 

10. Rohrleitung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
innere Vorsprung des Rohrleitungsabschnittes die Form eines Bundes 
(12) aufweist, der durch eine DurchmesservergrdBerung des Rohr— 
abschnittsendes (11) oder durch eine Ausnehmung (13) in dessen ver- 
dickter Wand (14) gebildet ist. 

11. Rohrleitung nach den Ansprlichen 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das VerschleiB f utter jedes Rohrabschnittes die 
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Form eines durch axiales Runden eines hoch- bzw. hSchstmole- 
kularen Polyaethylenstreifens gebildeten Rohres aufweist, 
welches durch Bandagen oder andere Bef estigungsmittel in seiner 
Form gehalten wirdo 
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